
�����א
�א��	��א����� �
� �

�������א����א�ول������א�א���ل���אع�}�#"��!�א���م��������#&��'�
و-�",+��א���م�*ن�)���א
��Kو�89א��0��7#א�6ص��,/�#�عFPUא��3�#��4א�1�2,��א�"��0/��.���� �

� �
�integers�{floating point�{packed BCD}�و�<�=>;�א#�אع �

� �
�7�ع�و���4#@&�����א
��?ول�#A�ABم�א���Cא�Integer Data TypeW� �

����E#א�F�0G�H�(Iم����Cא��'�HC�4'�>�7و�J�K'א�C��L�M+N�O�2م�א���CO0#+��א��PL�>و�
�ن�א��Q4א����!�,�R�74S��ن��,��ن�א��Q4א����!�0א�P,��אن�,�R�74��-ن��,�Cא�1F��3O����!Sאو�אن�

U����@V�7وWא����X����.�"��>+4YOא��'E"4Zא]�!�א������ES�"Eא� �
]L�"+و��{�>^��Zא���P"א��_J�`��'��.�+'ل��Ba1�74,��א���م�א���CO2א's complement�

�ER�[1وא>^��Zא���P"�7'��א�V�7א���P��+���KKKل�<b����E�+'ل��Ba1��04,��א`�>^��Zא���P"א�
�������7c�6א�4"��3א�d+��{�e��R0و�@fJ�1g�Ac�h,0وא��K� �

� �
���F18446744073709551615�Eא��0و�kאن������jא�א���ع����א���3�#��4��}�אiن

�E��lن��,J�>��"���وF±9223372036854775807E� �
�7#��'��,1�E#mRא����F+'�����WORD, DWORD, QWORD3�#��4����8א�Pא�א�������K� �

WORD range (16bit) ±(215-1) = ±32767 
DWORD range (32bit) ±(231-1) = ±2147483647 

QWORD range (64bit) ±(263-1) = ±9223372036854775807 

 

�e��7�+0"�7وא�A�ABم�א���C�7#א�"��704!�א����W��_+0"J��P�R���&FPU�e��7.�4(�>.R�CPUق�א��0
�3�P�+0���������,1�O�E#א���د�FPU���H!�א�k<"b����8و�S���Q#�L���'+�X���Fא������

��م�א��7A�ABא��אد�}��e��7cCPU&�@�א��j>�3א��7��0א�6COא�����ن�,�����qKJط�אن�
�/4������."��0�FPUא���F+'�7+Z�?Lو�H�Lא��א��Jא�@�'��و���W� �

fxxx var_name 
fxxx var_name[24] 

fxxx var_name[ebx] 
fxxx word ptr [eax] 

fxxx dword ptr [esi+12] 
fxxx qword ptr [edi+ebx] 

fxxx dword ptr [ebp+8] 

 
 

 



�e��7c�6�3א��7��0א<j�א����Hد�S��1�W,��א��4ع�א��7�J�Wא�"���CPU7و���אS/���7��0א�����א� �
push eax 
fxxx dword ptr [esp] 

pop eax 
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����xJא��Q4א��J�w@ل�'+�7����Fא�fK#Oل�e��7c�6א�FPU�d�j"���.��P�+0��y0��������א=����
�3�P�+0����zא-"r@אم���?Wb�wو;�א@�CPUو��FPU7W+"{�K� �

� �
�7J�K0�7א�+cم�א�����C&Floating Point Data TypesW� �

�7J�K'�C��L�F+'�w�U�2م�א���Cو�<�א�F7J�K'�/cא�R�E�3�P�+0��!�W"���O�2وא���.�RCPU�
4/��K���."��0��3�P�+0,/���4)��وא9�����U��FPU"�ج�א�uא�����7��0�F+'ل��BA+��

7A�AcK� �
�M+"N3م�j�&�>م���j�Oא�X����,��7A�ABم�א���COא�/Z��W� �

Note: aka = also known as 
 
REAL4     (32bit, aka short real / single precision) ±(232) 
REAL8     (64bit, aka long real / double precision) ±(264) 

REAL10   (80bit, aka temporary real / extended precision) ±(280) 
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�Kא�"��E�R�/�Bאن�)���א �
REAL4: 

 
 

S = Sign bit (0=positive, 1=negative) 

HC�(Oא�Q��{�>^��Zم�א��v�������C�wא�/�ZN����#د�0���PL�����1+����א���E4Sو�binary�{0و�
�ن�&ول������Qא�����FC+����א�����74,Jم���COא�/�ZP"��>^��Zم�א��vא����E� �

� �



En = biased exponent bits 

Fn = fraction bits of the significant 
 

En�"��7'�Pl��'�HC�4'���7�"�v�����_+0م�א�0@د�wא��"r@م�و�K[�א�u'@د�א��א�3و�P���/ZN�3�
�E�������C��.�R�t�sJ�2א�nH����KKא���F+'ل��ZPL�{27�{105�{����5,7�eא��>��exponent�

Fא�سKE� �
�8P�+�REAL4�3�"4א��Xن�'@د����,J�8�8�R�@وא��QJ���w�K'�Q�م�א��v������.+Z1�>��"����

�7Pא������ن�א�س��'�@���7FhJو�,0�/�ZP"ن�א��,Jو�H@وא��H������7P���Cא�,��&�w'@د���א�3
��P+'W� �

x * y^0 = x 

>��"����{d��-���C�/�ZN�z����{�eא������fc&1�����fc&ن��,��وא��R�7Fh�h,0ن������7Pא�א�س�
�����L&م���C���g�Ac174S���Kא� �

�7Pن�א����R�EJ��ز�ZP"��H/�א FFh (11111111b)و�+"�jس������e�NAN (Not-A-

Number)א��/Z��7J�.#<K� �
�ن���!�א�4"��3,����@�'��b��/�ZNو�����F00000000b�E�w&0hس����{�7Pא����F+'�_+WJ

�]40�denormalized�����fcO�17و�<�א�����א����aم�א��C<��7P����fc&��"0J�wא���{� �
���O�7+Z�Oא����@J�G��J]40"א���J�����'@���"�-K� �

� �
�d���sJ&�e��&@4���م�א�d��7����aאن�C<��7a�c�7P���wאن�א�uא�wCو�[�/,K��X�4"#O1א� �

�e��&@4J�7P���w&�/�ZNن�&�w&1.0�eل�א�<b��������exponent8�R�Kو�PL*��"Jل�א�� �
� �

�eع�א��[���uد�א�0#biased exponent�{�>��2�7א����aم�א��C<��7P����fcא�/�ZP"��>��"���
+1.0W� �

{sign} {exponent}                         {fractions} 

   0       01111111             00000000000000000000000b 
             =7Fh 

�ن,J�>��"����WF1.0 * 1^0�E�7Pא����/�ZP"�+1.0ن�,J�w�K'�Q����و��W3F800000h� �
���&���<��/��KK74Jא���]ZJ��KKن�iא�Hא���א��!����ن��@������GC�����-�M0؟�,J�@������C@"-و

���O�M��RKKK� �
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�����ZP"�2.0F��w&1.0 * 21EW/�א�� �
{sign} {exponent}                         {fractions} 

   0       10000000             00000000000000000000000b 
    =7Fh+1 

�/�ZN��#دC&������&-2.0F�-1.0 * 21WE� �



{sign} {exponent}                         {fractions} 

   1       10000000             00000000000000000000000b 
    =7Fh+1 

�B@�א�"�]��KKgوאiن���J@����א�"��0@&�KK�7P��-211�F+'�8���ن�א���,J��KKK�7�iج�א���O
74-�aא�KK�d�':p� �

 K�����.+�ZN��,1�W,/�א�"��<8 / 211-
-211d = -11010011b = -1.1010011b * 27 
Exponent, Number Base, 27 biased exponent 

8d = 00001000b = 23 
-211d / 8d = -1.1010011b * 27 / 23 = -1.1010011b * 24 

Fractions 
 

yup, damn it, but you have to understand it! 
 

�e����>^�.א������REAL4Wو�"�ZP/�א�� �
{sign} {exponent}                         {fractions} 

   1       10000011             10100110000000000000000b 
    =7Fh+4 
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REAL8: 
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10����O@��8�7Pא�����.+ZN�3وFFh�7��P���7P����L&ن��,������ل��Lن�א�س��w��cو
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REAL10: 

<"bOא�eن���'@د��"��3א��,J�kexponent�g4B���Q�3FFFhوא�ZN�2+.��א����14�7Pوא��2
����FB�&�@��M+N�27وא�FFFh�/�ZN�/S&����NANsK� �
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7����aم�א��C���7#��W`�ق�א��0 �
�1�DWORD,��א�"�gJ�B'�.����א�F+'�>+4YOא#.���R��+0#��PLREAL4ن� �

REAL8��.#א�F+'��.�'�}�BJ�QWORDF�QuadwordE� �
REAL10��.#א�F+'��.�'�}�BJ�TBYTEF�TerabyteE� �

�ن�'��'��אن�ذאH�Lو�F+'�7+Z�?L`�ق�א��0��7#א��2,�����d��KKFאن��O� �
dword ptr [eax] ; EAX points to REAL4 

dword ptr [esi+12] ; ESI points to an array of REAL4 values 
      ; ESI is the index of the array 

qword ptr [edi+ebx] ; EDI or EBX points to an array of REAL8 
values 

tbyte ptr [edx] ; EDX points to REAL10 values 
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INFINITY: 

�e����7c�6א�4"��3א��.�Rن��,�exponent�e��7Jو����1� �
�e����7c�6א�4"��3א�!��fractions���B+��7Jو����K� �

+INFINITY�Rن��,J�74S���7J�.#O�w&���B+��wو����HC�(���א�6ص��Q4א���.K� �
-INFINITY74��-�7J�.#O�w&�@א��+��wو����HC�(���א�6ص��Q4א���.�Rن��,J�K� �

�ل�'+���Fא�א�"b����/�ZP>لBaא��"JوW� �
1� J���Bא��F+'�g�Ac�7'@د�P���F����Z"-א�!R��م���Jzero divide exceptionE� �
2� J���7�+P'����#�F+'ل��Ba�7א��P��7א�Pא��������L&�Foverflow exceptionE� �
3� J��.�J�7א��אد���Pא��������fc&��j��]f"����7P�� ��Foverflowو������7

exceptionE� �
� �

INDIFINITE: 

�eن��"��3א��,�exponent�e��7Jو����1 

�e����7c�6א�4"��3א�!��fractions���B+��7Jو��א��@'��P�RQ�ول�&�K� �
��Q��e��w1Kא�)���HC��و �

�ل�'+���Fא�א�"b����/�ZP>لBaא��"JW� �
1� Jل�A"���.#&�F+'�ER��0��]��7P���Kא-"r@אم� �



2� Jل�A"��E#&�F+'غ�C�R�/j�אم��@r"-אK� �
3� J7J�.#O����7J�.#O�}�`K� �
4� Jd��-0<��0@د���qא��Cא��K� �
5� J7J�.#O�F+'�g�Ac�7'@د�P��K� �

� �
Other NANs: 

http://en.wikipedia.org/ > Search [ NANs ]  
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�7Pא����!���������W0�-�0.25F��fc&�7P<�א��"��F+0R0.5�7j-�4/�א��Zل�#�E� �

��ZN���REAL(x)��"J/�א����L���<#�>��"����fractions�eא�W0�-�0.09�e<�0.32و�
�Pא�����Kאزא�".��� �

#���7<�&)��0&#<�����@&���Raymondr"-���3א'"P@�א��Zل�א��אCد������ل�+Zא���X���/Lאم�@
����k@���'�3@0"�OFPUKא���ل�א�-�-<�و� �

� �
�/�ZNPacked BCDW� �

BCD = Binary Coded Decimal 

�PPPP��{C�B"b����.�'ل������KKKذא�א-"�W!�אن�א �
����8Pא�א��������"J83�#�b�� �

 
����7J�K'�7P���/PUאن��!�W"���7#�b�/L0�<�9K� �

����,�FPU#א�F+'���C�4"'א��"J�E#�R���j��M+1��(I��g�Ac80.��'@د�bit� �
�/Z����C�/�ZP"��>��"���211/,K���ن��,J�/�ZP"ن�א��R�W� �

00000000000000000211h 

�/Z��74��-�7P���/�ZP"65536-و�/,K���ن��,J�/�ZP"��R�W� �
80000000000000065536h 



�7Pא����/PU�74���אن�א�����א����O�M���80h�eא����most significant byte� �
P����QJ�4ن���א�א��,J��0h74S������KאS/�א�����א� �

��+0#��PLوF�+0#���A4cאو�א�E�/�ZP"��H�Lא��א���Ev����"J�3�#��4����8א�Pن���א�א���RBig 

Endian (Motorola)/,K����g4B���Wو �
36 55 06 00 00 00 00 00 00 80 
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